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  Настоящее  «Техническое описание»  содержит  сведения, необходимые  для  изучения и правильной эксплуатации транзитного коммутатора ТК ЮНИТ, входящего в состав автоматической телефонной станции ЮНИТ TS-004 (ЮНТП. 465235. 004-01), разработанной и производимой НПО "ЮНИТЕЛ" (Технические условия ТУ 6651-003-45713464-99).

" Техническое описание " предназначено для  ознакомления  обслуживающего  персонала  с  устройством и техническими  данными  ТК ЮНИТ.

1 Назначение  и  область  применения ТК ЮНИТ
1.1 Транзитный коммутатор ТК ЮНИТ предназначен для автоматического транзита телефонного трафика с преобразованием протоколов сигнализации и маршрутизацией. 

1.2 ТК  ЮНИТ может  применяться в качестве узлов исходящих и входящих сообщений (УИВС) на  городских, муниципальных, ведомственных  и  коммерческих  сетях, подключающихся  к  ВСС  России, а также в качестве ступени групповой коммутации в городских оконечных и транзитно-оконечных АТС ЮНИТ TS-004.

1.3 ТК  ЮНИТ взаимодействует со всеми типами цифровых АТС, используемых на ВСС России.

1.4 Оборудование ТК ЮНИТ рассчитано на непрерывную круглосуточную работу в помещениях  без постоянного присутствия обслуживающего персонала.

2 Основные технические характеристики ТК  ЮНИТ 

	2.1
	Производительность и надежность
	Согласно рекомендации Q.541 и Q.543 МСЭ-Т

	2.2
	Характеристики передачи
	Согласно рекомендации Q.551 МСЭ-Т

	2.3
	Синхронизация
	Синхронный режим (ведущий или ведомый),
Плезиохронный режим 10-9, внешний источник синхронизации (G.703/6, G.703/10)

	2.4
	Номинальное рабочее напряжение питания
	- 48/ - 60В постоянного тока ( допуски: от – 36В до - 72В постоянного тока)

	2.5
	Энергопотребление при полном заполнении блока
	Не более 200 Вт

	2.6
	Емкость
	до 128 трактов  Е1 ( 3 840 цифровых каналов со скоростью передачи 64 кбит/с) 

	2.7
	Тип коммутационного поля
	Полнодоступное, без внутренних блокировок

	2.8
	Производительность процессора
	200 000 BHCA  (попыток вызовов в ЧНН)

	2.9
	Шаг наращивания емкости
	8 трактов Е1

	2.10
	Число исходящих направлений
	До 1024


	2.11
	Типы интерфейсов



	2.11.1
	Интерфейс V3.
	Цифровой абонентский интерфейс (PRI) c абонентской сигнализацией DSS1. Предназначен для подключения ведомственных АТС, а также  абонентских устройств ЦСИС к сети общего пользования
	Соответствует стандартам ETSI и спецификациям для национальной сети России.

	2.11.2


	Цифровой сетевой интерфейс A  с сигнализацией ОКС-7     ( подсистемы MTP, ISUP-R, SCCP). 
	Предназначен для соединения телекоммуникационных систем с функциями ОКС-7 и ЦСИС внутри сетей общего пользования
	Соответствует Рекомендациям ITU-T и спецификациям для национальной сети России.

	2.11.3


	Цифровой сетевой интерфейс с городской сигнализацией по двум 

выделенным сигнальным каналам (2ВСК)с передачей сигналов управления            

декадным кодом (СЛ, СЛМ, ЗСЛ),  или методом МЧК-челнок (СЛ, СЛМ ) или импульсный пакет (ЗСЛ). 
	Предназначен для подключения через цифровую аппаратуру передачи к городским и междугородним автоматическим телефонным станциям
	Соответствуют спецификациям для национальной сети России;

	2.12
	Условия окружающей среды

	2.12.1
	Эксплуатация
	0...40°C, 5%...90% отн.влажн., согласно ETS 300 019-1-3, класс 3.1

	2.12.2
	Транспортировка
	согласно ETS300019-1-2, класс 2.1

	2.12.3
	Защита от грозовых разрядов
	согласно рекомендации K.20 МСЭ-Т

	2.12.4
	Защита от перенапряжения
	согласно IEC 950

	2.12.5
	Защита от RFI (радиопомех)
	согласно IEC CISPR публикация 22, класс B

	2.12.6
	Электромагнитная совместимость
	согласно EN55022 (помехи)

	
	
	согласно EN50082 (помехозащищенность)

	2.13
	Механические характеристики

	2.13.1
	Конструкция крейта 
	согласно МЭК- 297, Евромеханика 19"

	2.13.2
	Габариты крейта ( Ш х В х Г )
	 485мм х 265мм х 185мм

	2.13.3
	Масса блока 
	Не более 10 кГ

	2.13.3
	Конструкция статива (стойки)
	согласно ETS 300 119


              3 Состав и конструкция ТК ЮНИТ  

              3.1 ТК ЮНИТ представляет собой аппаратно-программный комплекс, состоящий из коммутационного оборудования и программного обеспечения (ПО).               

              3.2 Коммутационное оборудование ТК ЮНИТ состоит из следующих комплектующих изделий:

	№

п/п
	Децимальный

номер
	Наименование

изделия
	Обозначение

     изделия
	Количество

	
	
	
	
	Мин.
	Макс

	1
	ЮНТП.469001.001
	Крейт (системная корзина)
	СК
	1
	1

	2
	ЮНТП.469475.100
	Кросс-плата 1
	КП
	1
	1

	3
	ЮНТП.469465.150
	Кросс-плата 2
	КП
	1
	1

	4
	ЮНТП.468363.001
	ТЭЗ коммутатора цифровых каналов
	ТЭЗ КЦК-512
	1
	16

	5
	ЮНТП.468363.050
	ТЭЗ коммутационного модуля связи
	ТЭЗ КМС
	1
	4

	6
	ЮНТП.468369.051
	ТЭЗ модуля синхронизации
	ТЭЗ МС
	1
	1


1.3.3 Оборудование ТК ЮНИТ изготавливается в стандартном блочно-модульном конструктиве Евромеханика 19" и поставляется в отдельных блоках (кассетах). 

               Компоновка блока ТК ЮНИТ  показана на рисунке 3.1.
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                                       Рис.3.1.  Компоновка блока ТК ЮНИТ 

             3.4  Крейт (системная корзина) СК представляет собой стандартный евроконструктив 19", высотой 6U. Крейт оснащен 21-й парой направляющих для установки  комплектующих модулей. На Рис.3.1. каждой паре направляющих поставлен в соответствие номер позиции – с нулевого по двадцатый.               

3.5 Функциональные модули ТК ЮНИТ реализованы с использованием современной элементной базы высокой степени интеграции, производимой ведущими зарубежными фирмами. Конструктивно модули исполнены в виде отдельных плат – типовых элементов замены (ТЭЗ), которые с лицевой стороны блока по направляющим устанавливаются в крейт.

3.6  В соответствии с п.п.3.2 в один крейт могжет быть установлено до 16-ти ТЭЗ КЦК-512, до 4-х ТЭЗ КМС и один ТЭЗ МС.

             3.7 ТЭЗы коммутатора цифровых каналов (КЦК-512) являются взаимозаменяемыми и устанавливаются в крейт на позиции  0 ( 7 и 12( 19 (Рис.3.1.). При этом ТЭЗы нумеруются от 0 до 15 таким образом, что ТЭЗы с четными номерами:      0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14 располагаются в левой части блока, соответственно, на позициях:    7, 6, 5, 4, 3, 2, 1, 0, а ТЭЗы с нечетными номерами:  1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15 – в правой части блока, соответственно, на позициях:  12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19.

3.8 ТЭЗы коммутационного модуля связи (КМС) являются взаимозаменяемыми и устанавливаются в крейт на позиции 8, 9, 10, 11 (Рис.3.1). При этом ТЭЗы КМС слева - направо обозначаются латинскими буквами как А, B, C, D.              

3.9  ТЭЗ модуля синхронизации (МС) устанавливается в крейт на позицию 20.

             3.10 Кросс-плата (объединительная плата) служит для подключения и объединения работы комплектующих модулей. Для этого на ней расположены разъемные соединители и согласованные печатные проводники, реализующие информационные, управляющие и питающие магистрали (Рис.3.1). Кросс-плата крепится на тыльной стороне крейта. 

3.11 В ТК ЮНИТ используются две кросс-платы: кросс-плата №1, которая располагается в верхней части крейта, и кросс-плата №2, которая располагается, соответственно, в нижней части крейта (Рис.3.1). На тыльной стороне кросс-платы №2 расположены разъемы для подключения внешних трактов Е1 к ТЭЗам КЦК-512, как показано на рисунке 3.2. Кроме этого, на ней расположены контактные площадки для подключения первичного электропитания, обозначенные на рисунке 3.2 как  "+ bat" и      "- bat", заземления – "GND" и внешнего исполнительного устройства для подачи сигнала об общей аварии – "ALARM".

[image: image7.wmf]Лист

Изм.

Лист

№ 

докум.

Подп.

Дата

Инв. № 

подп.

Подп. и 

дата

Взам. 

инв. №

Инв. № 

дубл.

Подп. и 

дата


 Рис.3.2. Расположение контактных площадок и разъемов на тыльной стороне  кросс-платы №2.

В верхней части кросс-платы, в соответствии с п.п. 3.7 и 3.8, на ее поверхности проставлены номера соответствующих ТЭЗов КЦК-512 и КМС 

3.12  Программное обеспечение ТК ЮНИТ (Версия 4.04) состоит из двух частей:

· внутреннее ПО (софт), размещаемое в аппаратных модулях (ТЭЗ-ах) ТК;

· внешнее ПО (ПО управления и технического обслуживания), размещаемое на внешнем (по отношению к коммутационному оборудованию) компьютере.

              4. Устройство и принципы работы ТК ЮНИТ

              4.1 ТК ЮНИТ представляет собой модульную цифровую коммутационную систему с программным управлением. Обобщенная структурная схема ТК ЮНИТ приведена на рисунке  4.1

.

                               Рис. 4.1. Обобщенная структурная схема ТК ЮНИТ

4.2 ТК ЮНИТ обеспечивает прием первичных цифровых потоков, обработку сигналов управления и взаимодействия, поступающих по каналам сигнализации, поиск 

свободных каналов по запрашиваемым направлениям и коммутацию цифровых каналов на время установления соединения. Коммутатор создает полнодоступное (без внутренних блокировок) поле коммутации, что обеспечивает возможность коммутации любого из каналов любого входящего цифрового тракта с любым свободным каналом любого исходящего тракта. Емкость коммутационного поля может изменяться от 240 до   3 840 каналов.

           4.3 В процессе работы ТК ЮНИТ каждый функциональный модуль выполняет функции в соответствии с заложенной в него программой.

4.4 Модуль коммутатора цифровых каналов КЦК-512 обеспечивает подключение к полнодоступному коммутационному полю емкостью 512Х512 восьми внешних цифровых трактов Е1 и четырех внутренних цифровых трактов со скоростью  4 096 кбит/с.. Он осуществляет взаимодействие с ТфОП, согласование протоколов сигнализации, коммутацию цифровых каналов, маршрутизацию трафика, выполняет функции контроля и технического управления коммутацией и маршрутизацией. Для обмена данными с внешним компьютером  КЦК-512  имеет интерфейс RS-232. 

4.5 Коммутационный модуль связи (КМС), является полнодоступным коммутатором емкостью 1024 Х 1024 и служит для наращивания емкости коммутационного поля ТК ЮНИТ путем объединения с помощью внутренних цифровых трактов со скоростью передачи 4 096 кбит/с коммутационных полей до 16-ти модулей КЦК-512. Для обмена данными с внешним компьютером КМС оснащен интерфейсами   RS-232 и USB.
4.6    Как видно из рисунка  4.1, при полном заполнении крейта каждый из 16-ти модулей КЦК-512 связан с другими модулями КЦК-512 с помощью четырех трактов 4096 кбит/с через четыре полнодоступных коммутационных поля КМС. Благодаря такому построению коммутационной системы, во-первых, сохраняется полнодоступность коммутационной системы ТК в целом и, во-вторых, обеспечивается ее 300% -ое резервирование на уровне КМС. Это означает, что при выходе из строя (или при отсутствии) даже трех модулей КМС система остается способной обслуживать все 128 потоков Е1, хотя и с меньшей в соответствующее число раз пропускной способностью, т.к. общее коммутационное поле ТК в этом случае уже не будет полнодоступным. 

 4.7  Модуль синхронизации (МС) осуществляет формирование синхросигнала   с частотой 8 кГц из принимаемых цифровых потоков Е1 или из внешнего сигнала синхронизации с частотой 2 048 кГц. 
4.8  Для выполнения функций административного управления и технического обслуживания (ТО) к ТК ЮНИТ подключается внешний компьютер с поставляемым программным обеспечением – ПО управления и технического обслуживания. Компьютер может находиться как непосредственно в месте расположения ТК (локальное управление), так и на значительном удалении от ТК (дистанционное управление). Во втором случае компьютер подключается к ТК ЮНИТ через модемы по выделенным или коммутируемым линиям связи.

4.9  Программное обеспечение управления и ТО позволяет осуществлять:

· настройку  ТК  на  используемые  соединительные   линии;

· управление ТК  в  целом  и  отдельными  линиями ( блокирование / разблокирование; сброс  линий и  т.п. );

· получение  информации  о  текущем  состоянии  ТК  и  его  конфигурации;

· тестирование  и  диагностику  соединительных  линий  с  целью  оперативного   устранения  неисправностей, самотестирование  ТК.

4.10 В процессе работы ТК ЮНИТ по обслуживанию вызовов внешний компьютер не используется и поэтому он может подключаться временно, только на время выполнения указанных в п.п.4.6. операций. 

5. Синхронизация

5.1  Применение синхронизации в цифровых системах коммутации обусловлено самим принципом построения этих систем, основанным на использовании временного разделения каналов. При этом для выделения требуемого канала на приемной стороне необходимы сигналы тактовой синхронизации, поэтому в состав любой цифровой АТС входит тактовый генератор. При установлении соединения между двумя такими АТС может возникать расхождение их тактовых частот, которое приводит к возникновению проскальзываний. 

5.2 Проскальзыванием в синхронной или плезиохронной последовательности двоичных символов называется повторение или исключение группы символов в результате различия скоростей считывания и записи в буферной памяти. Проскальзывание ведет к частичной потере информации, что, в свою очередь, вызывает потерю цикловой синхронизации, снижение пропускной способности АТС и ухудшение качества обслуживания вызовов.

5.3  Основная задача тактовой сетевой синхронизации - обеспечение равенства частот генераторов с заданной погрешностью с целью устранения проскальзываний или уменьшения их количества до допустимой величины.

5.4 В ТК ЮНИТ синхронизация осуществляется подсистемой синхронизации (ПС), схема которой приведена на рисунке 5.1. ПС формирует два сигнала синхронизации – основной и резервный - с частотой 8 кГц, которые подаются на все модули КЦК-512 и КМС, входящие в состав ТК.  В состав этих модулей входят субмодули систем цифровой фазовой автоподстройки частоты ( PLL) на базе микросхемы MT 9042C. PLL является оконечным устройством, которое вырабатывает из сигнала опорной частоты 8 кГц сигналы всех необходимых для работы данного модуля частот. При пропадании сигнала 8 кГц в основном канале синхронизации PLL автоматически переходит на резервный канал. 

5.5 Формирование основного сигнала синхронизации частотой 8 кГц осуществляется в трех режимах:

-  режим принудительной синхронизации – частота местного генератора непрерывно подстраивается по частоте опорного сигнала тактовой частоты 2048 кГц, выделяемого из одного из рабочих потоков Е1, или по сигналу внешней синхронизации частотой 2048 кГц, подаваемому на отдельный вход (см. Рис.5.1);

-  режим удержания – ПС автоматически переходит в этот режим из режима принудительной синхронизации при кратковременном пропадании опорных сигналов   2048 кГц на входе PLL модуля синхронизации. В этом режиме сигнал 8 кГц формируется в модуле синхронизации из сигнала местного генератора с сохранением фазы опорного сигнала до его пропадания;

-  автономный режим – синхронизация полностью осуществляется от местного генератора. 
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                    Рис. 5.1. Подсистема синхронизации ТК ЮНИТ

5.6  Формирование опорных сигналов с частотой 2048 кГц из цифровых потоков Е1 осуществляется с помощью субмодулей  QUADFALC (QF-0, QF-1) на микросхеме Infineon PEB 2254HT в выделенных для этой цели модулях КЦК – 512, а именно , основной сигнал - в  КЦК-512 "0", резервный – в КЦК-512 "1", где "0" и "1" – номера КЦК-512 согласно пп 3.7 и Рис.3.1. Для обеспечения живучести ПС при пропадании потоков Е1 опорные сигналы (основной и резервный) могут формироваться из любого из восьми потоков Е1, подаваемых на модуль КЦК-512. При этом переключение с одного потока на другой в пределах группы из четырех потоков Е1, подаваемых на один QUADFALC, происходит автоматически, а для перехода на потоки, подаваемые на второй  QUADFALC, необходимо на соответствующем ТЭЗе КЦК-512 переставить перемычки (джамперы), как показано на Рис.5.1. В КЦК-512 "0" опорный сигнал формируется из одного из потоков Е1 группы 0…3, а в КЦК- 512 "1" – группы 4…7.

5.7  Переключение с потока на поток в пределах группы осуществляется по последовательной схеме, т.е. в исходном состоянии рабочим будет поток с меньшим номером. При пропадании этого потока произойдет автоматическое переключение на поток со следующим номером и т. д. Например, в КЦК-512 "0" на Рис.5.1 потоки будут переключаться по схеме: 0 ( 1(2 ( 3, а в КЦК-512 "1" – по схеме:  4 ( 5( 6 ( 7.

5.8  Основной и резервный опорные сигналы с частотой 2048 кбит/с одновременно подаются на субмодуль PLL модуля синхронизации, который формирует из основного опорного сигнала с частотой 2048 кГц основной синхросигнал с частотой 8 кГц. При пропадании основного опорного сигнала 2048 кбит/с (т.е. всех четырех потоков Е1 в КЦК-512 "0" ) PLL в МС автоматически переключается на резервный опорный сигнал.

5.9  Резервный синхросигнал сигнал с частотой 8 кГц формируется в ТЭЗ КЦК-512 "2" по такой же процедуре, что и опорные сигналы 2048 кГц. При этом положение перемычек должно быть таким, как показано на Рис.1.5.1, если используются потоки 4…7. Для переключения на потоки 0…3 необходимо убрать перемычку между контактами пары №4. Все PLL в ТЭЗах КЦК-512 и КМС автоматически переключатся на этот резервный синхросигнал при пропадании по любым причинам основного синхросигнала, например, при выходе из строя модуля синхронизации.

5.10 Как следует из приведенного описания работы, для обеспечения надежной синхронизации ТК необходимо предварительно исследовать имеющиеся в распоряжении внешние потоки Е1 и установить их приоритеты по критерию надежности и качества синхронизации. Затем, в соответствии с приоритетом, подключить потоки к модулям КЦК-512 "0", "1" и "2". Очевидно, что поток с самым высоким приоритетом должен быть подключен к интерфейсу "0" КЦК- 512 "0", следующий по приоритетности поток – к интерфейсу "1" того же КЦК и т.д. 

6. Назначение разъемов и светодиодных индикаторов в ТЭЗ

6.1 Разъемы для подключения к ТК ЮНИТ внешних устройств (линий) и светодиодные индикаторы  расположены на лицевой стороне ТЭЗов, за исключением разъемов для подключения внешних цифровых потоков Е1 к КЦК-512, которые расположены на тыльной стороне кросс-платы №2.

6.2  На рисунках 6.1 и 6.2 показаны расположение и назначение разъемов и светодиодных индикаторов на лицевой стороне, соответственно,  ТЭЗ КЦК-512 и   ТЭЗ КМС

.
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Рис. 6.1  Назначение разъемов и светодиодных индикаторов на лицевой стороне ТЭЗ КЦК-512
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Рис.6.2  Назначение разъемов и светодиодных индикаторов на лицевой стороне ТЭЗ КМС.

           6.3 Расшифровка значений состояния светодиодных индикаторов ТЭЗ КЦК-512 приведена в таблице 6.1.

                                                                                                                 Таблица 6.1

	№№

п/п
	Наименование индикатора
	Состояние
	Значение

	1.
	Индикатор наличия в ТЭЗ КЦК-512 вторичного напряжения питания
	     Светится
	Норма: вторичное напряжение в ТЭЗ КЦК-512 имеется

	2.
	Индикатор работоспособности  ПО ТЭЗ КЦК-512
	Мигает  с частотой   ~1 раз/с) 


	Норма: ПО КЦК-512 работоспособно

	3.
	Индикатор административного соединения с КЦК-512
	Светится
	К КЦК-512 подключен локальный либо дистанционный терминал управления

	4.
	Индикатор нарушений в работе (аварии) в ТК.
	Светится
	В работе ТЭЗ КЦК-512 имеются отклонения от нормы, которые могут быть конкретизированы путем диагностики с помощью терминала контроля и управления

	5.
	Индикаторы состояния потоков Е1 (снизу – вверх, соответственно, потоки       №  0,1,…,7)


	Светится непрерывно
	Норма: имеется физическая связь (несущая) и логическая связь (взаимодействие по протоколу)

	
	
	Мигает
	Физическая связь (несущая) имеется, но нет взаимодействия по протоколу.

	
	
	Не светится
	Нет физической связи, либо поток не инициализирован

	6.
	Индикатор готовности к работе СОМ – порта (RTS).
	Светится

непрерывно
	СОМ-порт к работе готов

	7.
	Индикатор готовности к работе внешнего устройства (CTS)
	Светится

непрерывно
	Внешнее устройство (компьютер) подключено к СОМ-порту и готово к работе

	8.
	Индикатор передаваемого сигнала TX D.
	Светится

не регулярно
	Отображается прохождение передаваемой двоичной последовательности: 1-светится, 0- не светится

	9.
	Индикатор принимаемого сигнала RXD.
	Светится

не регулярно
	Отображается прохождение принимаемой двоичной последовательности: 1-светится, 0- не светится


6.3 Расшифровка значений состояния светодиодных индикаторов ТЭЗ КМС приведена в таблице 6.2.

                                                                                                                 Таблица 6.2

	№№

п/п
	Наименование индикатора
	Состояние
	Значение

	1.
	Индикатор наличия в ТЭЗ КМС вторичного напряжения питания
	     Светится
	Норма: вторичное напряжение вТЭЗ КМС имеется

	2.
	Индикатор работоспособности  ПО ТЭЗ КМС
	Мигает  с частотой   ~1 раз/с) 


	Норма: ПО КМС работоспособно

	3.
	Индикатор административного соединения с КМС
	Светится
	К КМС подключен локальный либо дистанционный терминал управления

	4.
	Индикатор нарушений в работе (аварии) в ТК.
	Светится
	В работе ТЭЗ КМС имеются отклонения от нормы, которые могут быть конкретизированы путем диагностики с помощью терминала контроля и управления

	5.
	Индикаторы наличия связи КМС по трактам 4096 кбит/с с парой КЦК-512 ( снизу-вверх,соответственно:

КЦК-512 №0 и КЦК-512 №1,

КЦК-512 №2 и КЦК-512 №3,

…………………………………

КЦК-512 №14 и КЦК-512 №15
	Светится непрерывно
	Имеется физическая и логическая связь с обоими КЦК-512 из данной пары

	
	
	Мигает
	Имеется связь с одним КЦК-512 из данной пары

	
	
	Не светится
	Нет связи ни с одним КЦК-512 из данной пары

	6.
	Индикатор передаваемого сигнала TX D.
	Светится

не регулярно
	Отображается прохождение передаваемой двоичной последовательности: 1-светится, 0- не светится

	7.
	Индикатор принимаемого сигнала RXD.
	Светится

не регулярно
	Отображается прохождение принимаемой двоичной последовательности: 1-светится, 0- не светится

	8.
	Индикатор готовности к работе внешнего устройства (CTS)
	Светится

непрерывно
	Внешнее устройство (компьютер) подключено к СОМ-порту и готово к работе

	9.
	Индикатор готовности к работе СОМ – порта (RTS).
	Светится

непрерывно
	СОМ-порт к работе готов
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       Рис.6.3. Расположение и назначение светодиодных индикаторов и разъемов на лицевой стороне ТЭЗ МС.

6.8  В таблице 6.3 дана расшифровка состояний светодиодных индикаторов на ТЭЗ МС.     

                                                                                                            Таблица 6.3
	№№

п/п
	Наименование индикатора
	Состояние
	Значение

	1.
	Индикатор наличия в ТЭЗ КМС вторичного напряжения питания
	     Светится
	Норма: вторичное напряжение вТЭЗ КМС имеется

	2.
	Индикатор работоспособности  ПО ТЭЗ МС
	Мигает  с частотой   ~1 раз/с) 


	Норма: ПО МС работоспособно

	3.
	Индикатор административного соединения с КМС
	Светится
	К МС подключен локальный либо дистанционный терминал управления

	4.
	Индикатор нарушений в работе (аварии) в ТК.
	Светится
	В работе ТЭЗ КМС имеются отклонения от нормы, которые могут быть конкретизированы путем диагностики с помощью терминала контроля и управления

	5
	Индикатор наличия сигнала     8 кГц на выходе МС
	Светится
	Основной сигнал синхронизации с частотой 8 кГц на выходе МС имеется

	6


	Индикатор наличия основного сигнала 2048 кГц на входе МС
	Светится
	Основной опорный сигнал с частотой 2048 кГц  (с ТЭЗ КЦК-512 №0) на входе МС имеется

	7
	Индикатор наличия резервного сигнала 2048 кГц на входе МС
	Светится
	Резервный опорный сигнал с частотой 2048 кГц  (с ТЭЗ КЦК-512 №1) на входе МС имеется

	8.
	Индикатор передаваемого сигнала TX D.
	Светится

не регулярно
	Отображается прохождение передаваемой двоичной последовательности: 1-светится, 0- не светится

	9.
	Индикатор принимаемого сигнала RXD.
	Светится

не регулярно
	Отображается прохождение принимаемой двоичной последовательности: 1-светится, 0- не светится

	10.
	Индикатор готовности к работе внешнего устройства (CTS)
	Светится

непрерывно
	Внешнее устройство (компьютер) подключено к СОМ-порту и готово к работе

	11
	Индикатор готовности к работе СОМ – порта (RTS).
	Светится

непрерывно
	СОМ-порт к работе готов



На рисунке  6.4 приведена схема подключения внешних потоков Е1 к разъемам КЦК-512, расположенным на тыльной стороне кросс- платы №2. 

Рис.6.4  Схема нумерации и назначение контактов в разъемах для подключения внешних потоков Е1 к ТЭЗ  КЦК- 512                     

7  Электропитание и аварийная сигнализация

7.1 Электропитание ТК ЮНИТ  осуществляется от первичного источника напряжения постоянного тока с заземленным положительным полюсом и номинальным напряжением 48 В или  60 В. Допустимый диапазон изменения рабочих напряжений – от "минус" 36 В до "минус" 72 В.

7.2 Для подключения ТК к первичному источнику напряжения и к контуру заземления на тыльной стороне кросс-платы №2 предусмотрены соответствующие контактные площадки с болтом и гайкой (Рис.3.2)

7.3 ТК ЮНИТ имеет полностью распределенную систему электропитания: на каждом ТЭЗ установлен отдельный вторичный источник питания (ВИП), вырабатывающий все необходимые для работы данного ТЭЗ напряжения. 

7.4 Напряжение  первичного источника подается на каждый ВИП через расположенный на соответствующем ТЭЗ самовосстанавливающийся предохранитель с помощью питающих магистралей на кросс-плате.

7.5   На плате расположен также индикатор наличия обобщенного сигнала АВАРИЯ, появление которого свидетельствует о пропадании хотя бы одного питающего напряжения в любом ТЭЗ, либо о нарушениях в логике работы ТК.  

7.6  Кроме светодиодной индикации обобщенного сигнала АВАРИЯ в ТК ЮНИТ предусмотрена также возможность подключения внешнего устройства аварийной сигнализации для подачи соответствующего звукового или другого сигнала обслуживающему персоналу.. Подключение устройства к ТК ЮНИТ осуществляется с помощью клеммы, обозначенной на рисунке 3.2 как  ALARM.

7.7  Электропитание внешнего компьютера осуществляется  от сети переменного тока с напряжением 220В и частотой 50 Гц. 
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